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Bir canlinin canlilik 6zelligi gosteren en kicuk
yap! birimine hucre denir.
Hucrenin temel kisimlar; hiucre zari, sitoplazma
ve c¢ekirdektir.
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HUcre zaln <— — Hucre
O > duvari

} » Cekirdek <—5 -

» Sitoplazma <

Hayvan Hucresi Bitki Hucresi

Hucredeki yasamsal faaliyetleri yoneten,
kontrol eden ve hicreye ait kalitsal bilgileri
bulunduran yonetim merkezi ¢ekirdektir.
Cekirdekte icerisinde bulunan ve hicreyi
yoneten, canliya ait kalitsal ozelliklerin nesilden
nesile aktarilmasini saglayan yonetici molekul
DNAdir.
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> Canlilarin kalitsal 6zelliklerinin nesilden
nesile aktarilmasini saglayan yonetici
molekdulddr.

> Hucredeki yasamsal olaylari (beslenme,
solunum, bosaltim gibi) yonetir ve kontrol
eder.

> DNA, bakterilerde sitoplanma da, gelismis
canlilarda cekirdekten bulunur.

> Cekirdekte bulunan kromozomlari olusturur.

" > DNA, cift zincirli, sarmal yapidadir.
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DNA'nin en kiguk gorev birimidir. Genler canlinin
sahip oldugu kalitsal bilgilerin (sa¢ rengi, ten
rengi, kan grubu, goz rengi gibi) yavru dollere

tasinmasini ve aktarilmasini saglar.

> Her bir gen, canlinin sahip oldugu kalitsal
ozelliklerden birini belirler ve genler canlilarin
sahip oldugu o6zelliklerin birbirinden farkl
olmasini saglar.

> Nukleotidlerin sayi ve sira bakimindan dizilisi

degistikce ifade edilen genin ozelligi de
degisir. Bu da gen cesitliligini olusturur.

Nukleotit
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DNA molekulinun etrafina koruyucu
protein kilif sarilmasi sonucu olusan

uzun, ince ve iplik yapilara kromatin iplik %
denir. Kromatin ipliklerin hiicre
bolunmesi sirasinda kisalip
kalinlagmasina kromozom denir.

> Bir canli tirinun saglikli bireylerinde bulunan
kromozom sayisi sabittir.
' > Kromozom sayisi ile canlinin gelismisligi yada
vucut buyukligu arasinda bir iliski yoktur.
(6rnegin insan ve egreti otu)
-

insan 46 Gl 78
Moli Baligi 46
Esek 62
At 64

Deve 74
Kopek 78 Atkuyrugu 216

Denizyildizi 94
Fil 94

Aynali Sazan 104

Tavuk 78 Egrelti Otu 500

> Farkli tiire ait canlilarin kromozom sayilari
ayni olabilir ve bu canlilarin birbirine benzer
oldugu anlamina gelmez. (6rnegin sogan ve
guvercin)
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> DNAnin en kiiciik yapi birimi niikleotittir.
> Yapisinda fosfat, 5 karbonlu deoksiriboz

sekeri ve 4 ¢esit azotlu organik baz bulunur.

Fosfat | + Seker - Azqtlu W = | Nukleotit
J organik baz

> DNAYyi olusturan nikleotidlerin dizilimi belli
bir kurala goredir. DNA'da disaridan bir etki
olmadikca daima adenin (A) timinle (T),

guanin(G) ise sitozin (S,C) ile eslesir.

Bir DNA Molekiiliinde;
Toplam Toplam Toplam  Toplam
NUkleotid = Fosfat = Organik Baz = Seker
Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi
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DNA ESLENMEST .72

> DNA cift zincirli sarmal bir yapiya
sahiptir ve iki zincir birbirine
hidrojen baglari ile baghdir.

> DNA eslenmesi kalip zincir
denilen bu zincirler arasindaki
baglarin 6zel enzimlerle I
kesilmesiyle baslar. i \;,-/ il

Zincirler

1. DNA parca parca bir fermuar gibi acilir.

2. Sitoplazmada uretilen serbest nukleotidler
cekirdek icerisine girer.

3. Kalip zincirlerdeki ntkleotidlerin karsisina
sitoplazmadan cekirdegin icine giren uygun
nukleotidler yerlesir.

4. Baslangictaki DNA'nin tipa tip aynisi iki DNA
molekuld olusur.
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ONARILABILIR ONARILABILIR ONARILAMAZ
Eksik baz Yanlis baz Karsilikli

eslesmeler eslesmeleri nukleotid
onarilabilir. kalip DNA'ya kayiplari
bakilarak onarilamaz.
onarilabilir.

" GENETIK MATERYALIN BiRBIRi iLE iLiSKiSI*]

Nukleotidler birleserek genleri, genler birleserek
DNA'y1 olusturur. DNA kromozomlar icerisinde

bulunur. Kromozom>DNA>Gen>Niikleotid

KeDiGeN
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Canlilarin sahip olduklari, anne ve babalarindan
veya atalarindan aldiklari nesilden nesile
aktarilabilen ozelliklere kalitsal ozellikler,

kalitsal bilgi veya faktor denir.

Cocuga aktarilan

Anneden gelen 5 : -
goz rengi geni

gozrengi geni  Bapadan gelen
g0z rengi geni

@ 2 (Sper\%:r:a = J.l:

Yumurta hicresi

Kalitsal ozelliklerin atalardan, yavrulara yani
nesilden nesile aktarilmasina kalitim denir.
Kalitim ile ilgili calismalar yapan bilim dalina

") % genetik denir.
- ”ﬁ;\

Q
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ALITIMIN TEMEL KAVRAM LAT‘ y
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KARAKTER

Nesilden nesile aktarilabilen kalitsal
ozelliklere denir.
>>Sac rengi >Kan grubu >Tohum sekli
>G50z rengi > Cicek rengi>Ten rengi

DNA Uzerinde yer alan ve belirli proteinlerin
uretimi icin sifre tastyan kisimdir.

Her organizma turu kendine 0zgu sayi ve
cesitte genlere sahiptir.

ALEL GEN

Anneden ve babadan gelen ayni 6zelligi
belirleyen genlerdir.

Ayni harflerle gosterilir. »
(Tohum rengi icin A veya a) e

e
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BASKIN GEN

Bir karakterin olusumunda etkisini
her zaman gosteren gendir.
Dominant gen de denir. Biiyuk
harfle gosterilir. (A,B,D,M gibi )

Etkisini baskin gen olmadigi zaman
gosterebilen gendir. Resesif gen de

denir. Kigiik harflerle gosterilirglys
(a, b, d, m gibi)

HOMOZIGOT

Disi ve erkek atadan gelen alellerin ayni
olmasi durumuna saf, ar1 dol denir. Genin

A g A — AA

iki aleli aynldlr. Baskin alel Baskin alel  Saf dél baskin
(AA; bb glbl) IQekineilk alelj(;eki.nailk alel_)Saf d(;?;ekinik_
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HETEROZIGOT

Disi ve erkek atadan gelen alellerin farkl
olmasi durumuna melez dol denir. Genin iki

aleli farkhidir. R —————
(Aa, Bb gibi) [Baskinalel Cekinikalel Melez dol

GENOTIP

Canlilarin gen
yapisina denir. iki b %

harf ile ifade edilir. %

Genotip Fenotip

AA, Aa, aa gibi. o] oo S 0] e oo

FENOTIP

Bir canlinin genetik yapisina bagl olarak
cevrenin de etkisiyle ortaya cikan dis
goriiniise denir. Mavi goz, burusuk tohum,

diz sac gibi
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" GREGOR MENDEL VE KALITIN™

o=

Kalitsal ozelliklerin yavrulara
nasil aktarildigi ile ilgili
calismalar yapmistir. Bu
calismalarinda bezelye bitkisini
kullanmistir.

Bezelye bitkisiyle yapmis oldugu tozlastirmalar
(caprazlamalar) buginin kalitim bilimine 1sik
tutmaktadir. Bu yuzden Menden genetik

biliminin babasi kabul edilir.
Neden Bezelye:

e Cok cesidinin olmasi

o Kolay yetistirilmesi

o Kendi kendini dolleyebilmesi
e Ucuz ve cabuk ¢cogalabilmesi

Tohum Tohum Cicek Tohum Tohum Cicek Govde
sekli rengi rengi zarfi bigimi zarfi rengi durumu uzunlugu

=008l %%

Yuvarlak (Diiz Sari Siskin Yesil Yanda Uzun

=0 @7 7 N o

Burusuk Yesil Beyaz Bogumlu Sari Ucta Kisa
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;TEK KARAKTER
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Erkek ve dl$| blreye ait karakterlerln eslestlrllmeswle yeni
bireylere ait karakterlerin olusmasina ¢caprazlama denir.

1.adim: Erkek ve disi canlinin fenotipine goére genotipi belirlenir.

2. adim: Ureme hiicreleri ile yavruya aktarilebilecek aleller belirlenir.
3.adim: Ureme hiicrelerinin Uzerindeki allellerin capraz sekilde
eslestiriimesiyle olusulabilecek 1. kusak (F1) bireylerin genotipi ve
fenotipi bakimindan ihtimalleri belirlenir.

Saf dol uzun
boylu bezelye >UU

Kisa boylu
bezelye

—> uu

7 AQ (Uzun boylu bezelye, kisa

: 4 / O boylu bezelye gore baskindir.)
y y
» »

1.Yontem 2.Yontem

A e

u u
(N U] Uu | Uu
7 :Fenotip U @ Uu Uu

u : Genotip

Genotip: %100 heterozigot dol
Fenotip: %100 uzun boylu bezelye
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Fenotip: Melez dal Saf dol
1. adim sari tohumiu yesil tohumlu

Genotip P §
belirleme W’ 0
Genotip: Aa

2. adim { A/ \ / aa\

Alel belirleme a

3. adim
Eslestirme

Genotip: Aa Aa

Genotip P ¢
belirleme ¥ 4 :

Alel belirleme

Fenotip: Melez dol Melez dol
1. adim sar tohumlu sari tohumlu

%
\ ¥

Genotip: Aa

2. adim { A/ \ ./Aa\

A a
3. adim
Eslestirme

Genotip: AA Aa aa

aa aa) B ~ 1.
e ~ . enotip: | - Jy 0 kusak
renoie:() () @ @rs O ¥

Genotip orani: %50 ihtimalle melez dol (Aa)
%50 ihtimalle saf dél ¢ekinik (aa)

Fenotip orani: 950 ihtimalle sari tohumlu
%50 ihtimalle yesil tohumlu

Mendel, yapmis oldugu
calismalarda tek karakterin farkli
ozelliklerindeki saf dol iki
bezelyeyi caprazlamistir. Daha
sonra 1. kusakta elde ettigi
bezelyelerden iki tanesini
caprazladiginda ise 2. kusaktaki
bezelyeleri elde etmistir.
Ornegin saf dol mor ile bagka
beyaz cicekli bezelyeyi
caprazlamistir ve yandaki
sonuclara ulasmistir.

Genotip orani: %25 ihtimalle saf dél baskin (AA)
%50 ihtimalle melez dél (Aa)
%25 ihtimalle saf dol cekinik (aa)

Fenotip orani: %75 ihtimalle sari tohumiu
%25 ihtimalle yesil tohumlu

Mor cicekli Beyaz cicekli

Y, ¥

%0 Y, WY
Mm Mm Mm ‘Mm
1. kusaktaki iki
bezelye X
caprazlaniyor. Mm l Mm
i A A A
MM Mm Mm mm

Mor cigekli Beyaz gicekli

Bezelyelerde veya diger canlilarda yapilacak ¢aprazlamalarda her karakter

icin alti caprazlama ihtimali vardir.

Disi Birey x Erkek Birey Genotip Oranlar Fenotip Oranlari
AA x AA %100 AA %100 Baskin
AA x aa %100 Aa %100 Baskin
aax aa %100 aa %100 Cekinik
AA x Aa %50 AA, %50 Aa %100 Baskin

Aa x aa %50 Aa, %50 aa %50 Baskin, %50 Cekinik
Aa x Aa %25 AA, %50 Aa, %25 aa %75 Baskin, %25 Cekinik
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?IN§ANLARDA CINSIVETIN®
s~ - BELIRLENMESI

) Insanlarda bulunan 46 kromozomun 44 tanesi
vucut, 2 tanesi cinsiyet kromozomudur.
) Cinsiyeti belirleyen X ve Y kromozomlaridir.

SYSIRY

®© 0

'

KK &8
O ® ® @
a—ﬂ—}(w

~® -

Spermler
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_ ) Erkek bireylerin kromozom
gruplandiriimasi:
44+XY'dir.
) Disi bireylerin kromozom
gruplandiriimasi:
44+XX'dir.
> insanlarda dogacak XY

gocugun kiz ya da erkek | /// \
olma olasiligr %50'dir. Bu xx XY XX xy __

ihtimal degismez. o o T
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) Kan bagina sahip kisilerin yapmis oldugu
evliliklere akraba evliligi denir. Akrabalar benzer
gen gruplarini tasiyan kisilerdir.

) Araba evliligi yapmis olan kisiler hastalik
tasiyorsa, cocuklarina aktardiklari genlerde ayni
tip bozuk genin olma ihtimali daha yuksektir.

) Fakat akraba evliligi sonucu dogacak cocuklar
kesinlikle kalitsal hastalikli dogar denilemez.

Saglikh olma: A,
Hastalikli: a olsun

Aa Aa

Tasiyicit Baba Tasiyict Anne
I | | |
| N ) q \ B Aa Aa

%50 ﬁaswlm

%25'i %50’si %25'i %25
Hastalikl Tasiyici Saglikli Saglikli
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NEDIR?

KALITSAL MIDIR?

> Genlerin igleyiginde
meydana gelen ve genelde
kalici olmayan
degisikliklerdir. Eski haline
geri donebilir.

> Genlerin yapisinda degil
isleyisinde degisim
oldugu icin kalitsal
degildir.

NEYI ETKILER?

NEREDE GORULUR?

>> Modifikasyon sadece
fenotipi etkiler.

>> Viicut hiicrelerinde
goralar.

NEDENLERI?

ORNEKLERI?

> Sicaklik 16
> Yukseklik
> Basing
> lIsik

> Beslenme

> Spor % 3
> Asit- Baz gibi,

etkiler

Sicak

Toprak asidikse

>> Cuha gigeginin
sicakliga gore renginin
degismesi

>> Spor yapanlarin kasli
olmasi

> Sicakhiga gore sirke
sineklerinin diz ya da
kivrik kanath olmasi

>> Giineste fazla kalinca
bronzlasmak vb.

(O) /ceydahocailefen
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NEDIR?

KALITSAL MIDIR?

>> DNA ve genlerin yapisinda
meydana gelen hata veya
hasarlardir.

>> Viicut hiicrelerinde
meydana gelmisse
kalitsal degildir.

> Ureme hiicrelerinde
meydana gelmigse
kalitsaldir.

NEYI ETKILER?

NASIL OLUSUR?

>> Mutasyon hem genotipi
hem fenotipi etkiler.

> Niikleotidlerin yanlis
eslesmesi, kromozom
sayisinin artmasi Vb.

NEDENLERI?

ORNEKLERI?

> Sicaklik

>> Radyasyon

> UVyadaXisinlari

> Kimyasal madde

> GDO'lu gidalar

> Sigara

>> Bazi ilaclar gibi
etkiler

> Cift basli hayvanlar
> Albinoluk

> Down sendromu
> Hemofili

>> Orak hiicreli anemi
> Alti parmaklilik

##~ | >> Kanser hastaliklar

> Van kedisi
> Yapisik parmaklilik
>> Cekirdeksiz izim

(O) /ceydahocailefen
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MUTASYON

MODIFIKASYON

Genin yapisi degisir,
kalicidir.

Genin igleyisi
degisebilir.

Ureme hiicrelerindeki

mutasyonlar kalitsaldir.

Hicbir sekilde kalitsal
degildir.

Bazi mutasyonlarin
etkisi dis gorlintse
yansirken bazilarinin
etkisi dis gortinuse
yansimayabilir.

Etkisi dis gorunuste fark
edilir.

Mutasyona neden olan
etken ortadan kalkinca
canli eski haline geri
donemez.

Neden olan etken
ortadan kalkinca canli
bazi orneklerinde eski
haline doner ancak
donemedigi ornekler de
vardir.

Radyasyon, ylksek
sicaklik, sigara katrani
gibi maddeler
mutasyona sebep
olabilir.

Sicaklik, beslenme sekli,
Isik miktari gibi faktorler
modifikasyona sebep
olabilir.

(O) /ceydahocailefen
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Kralice an Isci ari

k - y =
15-20 °C'ta 30-35 °C'ta
yetisen ¢guha yetisen cuha
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Canlilarin bulunduklari ortama uyum saglayarak
yasamlarini surdurebilmek icin cesitli kalitsal
ozellikler kazanmalarina adaptasyon denir.

Ormana uyum
saglamis canlilar

Col ortamina uyum
saglamis canlilar

Beslenme Avlanma
Canlilar Neden

Adaptasyon
Yapar?

Barinma Hava sartlarina
uyum
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" ADAPTASYON OZELLIKLERI -7

>
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> Adaptasyon sonucu canlilar bulunduklari ortama
uyum saglar.

Col ekosisteminde yasayan Kutup ekosisteminde
develer, kutup ekosisteminde yasayan penguenler, ¢ol
yasayamaz. ekosisteminde yasayamaz.

" > Adaptasyon sonucu farkl ekosistemlerde yasayan
ayni tuire ait canlilar farkh ozelliklere sahip olabilir.

Kutup ayilarinin bozayilarindan farkli
olarak bacaklari kisadir, karda rahat
yurtyebilmek icin ayaklari genis
tabanlidir, soguktan korunabilmek i¢in
kalin yag tabakasina ve kamufle
olabilmek icin ortama uygun kurk rengine
sahiptir.
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> Adaptasyon sonucu ayni ekosistemde yasayan
farkli tiire ait canlilar benzer ozelliklere sahip
olabilir.

Ayni ekosistemde yasayan develer ve
filler, yrtudukleri ylizeylere batmalarini
engelleyen genis ayak tabanlarina
sahiptirler.

> Cok uzun zaman dilimlerinde canlilarin sahip
oldugu ozellikleri belirleyen genler degisir ve
canlilar bulunduklari ortama uygun genetik
ozellikler kazanur.

Yapraklarda yasayan bazi bocek turleri
ve bitkilerin Gzerinde yasayan bazi
kelebek turleri bulunduklari ortamda
kamufle olma yetenegi kazanmistir.
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> Adaptasyon sonucu kazanilan ozellikler kalitsaldir.

> Adaptasyonlar tur ici ¢esitlilige yani varyasyonlara
sebep olur.

I ¢¢.

= - -

Ayni ture ait canlilar arasinda gorulen genetik
cesitlilige varyasyon denir.

Insanlar ten rengi, g6z
rengi ve sac sekli gibi
farkh kalitsal ozelliklere
yani varyasyonlara
sahiptir.

Kutuplarda ve c¢ollerde
yasayan tilkiler ayni ture
ait olmalarina ragmen
farkh kalitsal 6zelliklere
yani varyasyonlara
sahiptir.
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Yasanilan ortam kosullarina uyum saglayan
canlilarin yasamaya devam etmesi, uyum
saglayamayanlarin ise yok olmasina
"dogal secilim” denir.

> Dogal secilim, kendiliginden ve yavas yavas
gerceklesir. Boylece yeni nesiller adaptasyon
sonucu, uyum yetenegi gelismis daha guclu
canlilarda olusur.

> Bir canli, bulundugu ortama ayak uyduramaz
ise hayatta kalma sansi azalir ve neslini
devam ettiremez.

sk Beslenme iliskileri 3% Iklim sartlari
. 3K Hastaliklar sk Gocler
.3k Canlilar arasi rekabet sk Yanginlar
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¢ -BIYOTEKNOLOJI

Canlilarin yapilarinda cgesitli teknolojiler kullanilarak degisiklikler
meydana getirmek, bu sayede ihtiyacimiz olan Urtnlerin
uretilmesini saglayan teknolojiye biyoteknoloji denir.

Gen Aktarimi Genetik Islah

Biyoteknoloji
Asilama Uygulama Klonlama

Alanlan
DNA parmak izi Gen Tedavisi

laclar Meyveli yogurt

Biyoteknoloji

Asilar T :
Urtinleri

Hormon

Vitamin tabletler GDO'lu liriinler

Biyoteknolojinin Olumlu Etkileri

>> Hastaliklarin tes his ve tedavi edilmesini saglar.
>> Hormon, antikor ve vitamin tabletler uretilir.

> Gevre kirliliginin azaltilmasi ve énlenmesini saglar.
> Direncli ve verimli bitkilerin yetistirilmesini saglar.
> Verimi yiiksek hayvanlarin yetistiriimesini saglar.
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